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Bund/Liander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz Schleswig-Holstein

Startseite www.labo-deutschland.de/Veroeffentlichungen.html

Willkommen

Veroéffentlichungen

Altlasten und schiidliche Bodenverinderungen

Positionspapier der LABO "Beriicksichtigung der natiirlichen Schadstoffminderung bei der
Altlastenbearbeitung" (Stand 10.12.2009) (PDF | 615 kb)

Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei Detailuntersuchungen Stand 10/2006 mit
redaktionellen Anpassungen (Stand 12/2008) (PDF | 5.921kb)

...Bestandteil dieser Arbeitshilfe ist das Berechnungsinstrument ALTEX-1D, mit dem Sicherwasserprognose-
berechnungen durchgefiihrt...werden kénnen. ...

Grundsitze des nachsorgenden Grundwasserschutzes bei punktuellen Schadstoffquellen
(PDF | 755 kb)

Wirkungspfad
Boden-Grundwasser

Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen (LABO Juli 2003

(PDF | 602 kb)

Bewertungsgiundlagen fiir Schadstoffe in Altlasten -Informationsblatt fiir den Vollzug erkungspfad
(Stand: 1. September 2008) (PDF | 136 kb)

l

Boden-Mensch

MaBnahmenkonzept zur verschmutzungsarmen Nutzpflanzenernte (2007) (PDF | 983 kb)

Probenahme, Analytik, Akkreditierung

Fachmodul Boden - und Altlasten - Notifizierung und Kompetenznachweis von
Untersuchungsstellen im bodenschutzrechtlich geregelten Umweltbereich (LABO August
2012) (PDF | 231 kb)

Arbeitshilfe fiir die Qualititssicherung bei der Altlastenbearbeitung (LABO 2002)
(PDF | 2.295 kb)
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DAS zentrale Hilfsmittel: , PBA" S chiesvay Holstein

.Berechnung von Priufwerten zur Bewertung von Altlas ten

Loseblattsammlung des Umweltbundesamtes
Grundwerk Okt. 1999, 4. Lfg. April 2007

mit ergdnzenden Ableitungsmethoden und Hinweiswerten

Teil 1 Methoden und Mal3stébe ...(Bundesanzeiger)

Teil 2 Ergadnzende Ableitungsmethoden und —
mal3stabe bei weiteren Stoffen

Teil 2a - Fliichtige Stoffe
Teil 2b - Sprengstofftypische Verbindungen
Teil 2c - Kampfstoffe

Teil 3 Stoffbezogene Berechnungen der Prifwerte
(Boden-Mensch) der BBodSchV

Teil 4 Stoffbezogene Berechnungen als orientierende
Hinweise auf Prufwerte fir nicht in der
BBodSchV ... geregelten Stoffe’

Teil 5 BehelfsmalRige Boden-Orientierungswerte
fur die Einzelfallprifung bei RUstungsaltlasten -
Kampfstoffe und deren Abbauprodukte

Landdesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel

Standiger Ausschuss Altlasten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)
Landesamt flr
Landwirtschaft, Umwelt
und l&ndliche Rdume
Stand: 01.09.2008 Schleswig-Holstein

(Erganzung zu Tab. 2, Phenol: Juni 2009)

Bewertungsgrundlagen fiir Schadstoffe in Altlasten
Informationsblatt fiir den Vollzug

Bezug nehmend auf die
Loseblattsammlung

,Berechnung von

Prifwerten zur

Inhaltsiibersicht: Bewertung von
Altlasten’ (PBA)

N= (soweit Werte ableitbar waren)

(12) 1. Profwert-Vorschlage fur nichtfliichtige Stoffe

(19) 2. Orientierende Hinweise fir fliichtige Stoffe — Bodenfeststoffwerte

(8) 3. BehelfsmaBige Bodenorientierungswerte fir Explosivstoffe
und deren Abbauprodukte
www.labo-
deutschland.de
/[documents/34 Infoblatt

(8) 4. BehelfsméaBige Bodenorientierungswerte fir chemische Kampfstoffe

und deren Abbauprodukte

(27) 5. Orientierende Hinweise fir fliichtige Stoffe — Bewertungshinweise fiir

Schadstoffkonzentrationen in der Bodenluft beztglich einer Anreicherung Altlasten 01092008
in der Innenraumluft (Szenario ,Wohngebiete®) e69 34f-9df

6. Hinweise zur Bestimmung der Schadstoffe im Bodenmaterial
Landdesamt flr Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel
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Pfad Boden-Mensch: Expositionsszenarien lng fandiiche Raume

Schleswig-Holstein

H Ol

) . Expositionsszenario
Nytzungsszenario Wohngebiet Wohngebaude
« direkte inhalative
Expositionsszenario Wohngebiet / Garten Schadstoffaufnahme

Uber die Raumluft

« orale Bodenaufnahme groler als‘>

* Aufnahme uber die Haut

I
Konventionen nach BBodSchV / M+M:

Expositionsszenario Kinderspielflache

= Kinder: 10 kg Kdrpergewicht
= 0,5 g Bodenaufnahme pro Tag « orale Bodenaufnahme
= Alter von 1 bis 8 Jahren

= Nutzungsfrequenz von 240 Tagen

* Aufnahme Uber die Haut

im Jahr
Landdesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel
Grundlage fur die Ableitung von Prufwerten: oo candesamt ur |57
. . .. .. . und landliche Raume |5
z.B. Beispielfragen fur § 18 Sachverstandige Schieswig-Holstein

Prifungsfragen — Sachgebiet Pfad Boden-4Mensch

A - Prasenzwissen (ca. 30 min)

Fir & sind keine Hilfsmittel zugelassen — erst nach Abgabe des Bogens
FPrasenzwissen’ werden die Klausurfragen (K] Obergeben (Zeit fir A+K 120 min.)

1. Der Prifwert Mirkungspfad Boden-Mensch) fir Cyanide ist fur die Mutzungen
Kinderspielflache”, Wohngebiete' und  Fark- und Freizeitflache” identisch.
YWelche Erdarung qibt es dafur?

2 Punkte

4 Erlautern Sie folgende Formel aus Kapitel 2 4 — Expositionsannahmen im Rahmen
der Ableitung won Prifwerten - der Bekanntmachungen dber Methoden und Mak-
stabe fir die Ableitung von Prif- und Malknahmenwerten nach Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung [(EEodSchy), Bundesanzeiger vom 18, Juni 1999
mit den mit 1-4 bezeichneten Komponenten und beschreiben Sie, im Zusammen-
hang mit welcher Mutzung der Prifwert anzuwenden ist:

4 Punkte

1
- n ) !
Zugefiihrte Dosis [ *(F(cen-08)
Priifwert [mgrkg] = Aﬁ; V/
k)
kg *d
—z &

4
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Plausibilitatsprafung / Mal3nahmen... "Sehieawi Holsei *

H Ol

» Wahl des Prifwertes aus dem niedrigsten Ergebnis ...

» Kommt die Berechnung fiir beide Pfade zu gleichen Konzentrationen ...,
... hiedrigerer Prifwert ...

» Abgleich mit Hintergrundgehalten

» Abgleich mit Belastungen durch Aufnahme Uber die Haut.

» Abgleich mit akuten Wirkungen

» Abgleich mit Geruchsschwellenkonzentrationen

» Abgleich mit Daten zur kanzerogenen Potenz minderer Qualitat.
» Vergleich mit ... Humanbiomonitoring

» Prufung der Abstufung zwischen den Nutzungen

Landdesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel 7

drtschaft, Umwelt

Landesamt flr 3?&
Expositionsszenario fur fliichtige Stoffe B. fSirivm: @

Boden-Bodenluft-
Verteilungskoeffizient K

C; : Schadstoff an der
Bodenmatrix

Konventionsannahme:

TFgr = 1000 : 1

Cw : Schadstoff im Boden- C, : Schadstoff in der
wasserfilm (W=water) Bodenluft {A=air)

Der Bodenadsorptionskoeffizient K ist, wenn keine verwertbaren experimentellen
Bestimmungen vorliegen, aus Ko - dem (theore-
s Kd _ Koc* foc tischen) Adsorptionskoeffizienten an reinem Kohlen-
as Ca H H stoff - ableitbar (wofiir Werte vorliegen). f,. (%OC)
wurde bei der Berechnung fiir B- und C -Horizonte

Henry-Konstante pauschal mit 1% org. Kohlenstoff  abgeschétzt.

Landdesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel 8




von vertieftem Interesse am Konve

ntionsfaktor 1000:1

Kopie aus K.Seeger (1998): Ableitung von Orientierun  gswerten fur flichtige organische Substanzen

in der Bodenluft zur Beurteilung von Altlasten, Hes sische Landesanstalt fir Umweltschutz (142 Seiten)

Folie fir den Fall von vertieftem Interesse am Konve ntionsfaktor 1000:1




I( F Gep - Hintergrund ) |

bleitung der

Bodenluft

Landesamt flr ﬁ
Landwirtschaft, Umwelt @

z. B. aus PBA: ,Prufwerte” fir PER und Toluol U chlmswiy.Horstan

. Tetracklorethen M 892 S R ‘Toluol H 91 6

12 Plausibilitalsprifung 12 Plausibilitdfspriifung

Aus den obigen Bereciinungen resultieren {gerundet) folgende Werie fir Aus den chigen Berechnungen resultieren folgende Ergebnisse fiir Tolu-

Tetrachlorethén; al:

I Kinderspiellédchen 1300 mg/kqg - I orale Aufnahme IKindErSpielﬂiﬁ'Chen 56 g/kq I orale Aufnahme
Wohngebiet 4,5 bzw. 6 mg/kg (fiir kanverogene baw.: Wohngebiet - E 10 mg/kg  inhalative Aufnahme
_— . Gk nichtkanzerogene Effekte) o Park- und Freizeitilichen s 280 g a’kg " orale Aufnahme
ark- und Freizeitflichen 6500 mg/kg ' Industlie- und Gewerbeflichen. 120 mg/kg j i

Industrie- und Gewerbe- * M0 mg/ky (nichtkanzerogene Effekte) 9/Kg inhalative Aufnahme

flachen R . bzw. 50 baw. 100 mg/kg (bei 40 bzw, Fu.r d.le Szenanen Kmdersme}ﬂachen und Pmk- und Freizeiiflichen wer.
20 Jahren Exposition bei Betrachtung den Bodenwerte ethalten,, die so hoch sind, dass sie als Priifwarte nicht
kanzerogener Effekte} p;akt;}(abei _smd

Fiir die Szenarien Kinderspielfldchen und Park- und Freizeitflaichen wer-

den Bodenwerte erhalten, die. so hoch'sind, dass sie als Priifwerte nicht fol . berl . d
praktikabel sind. i ... es folgen weitere Uberlegungen zu Hintergrund-

. . gehalten u.a. Grenz- und Richtwerten bei Toluol ...
. es folgen weitere Uberlegungen zur Bedeutung

kanzerogener Wirkungen bei Terachlorethen ...

Da ein Prittwert fiir Kinderspielflichen, der haher st als ity Wohngebie- Pa ain Prl‘.‘lfwert fur anders-;!ielﬂéichen. Fler h:o'her i_st als ffi_r Wol_mgebiet
te, wegen der Verkniipfung beider Szenarien nicht sinnvoll ist, wird auch > wegen der Verkntipfung beider Szenarien nicht sinnvoll ist, wird auch

tir Kinderspiclflichen der fiir Wohngebiete errechnete Wert ausgewie- . fur Kinderspielflichen: der fiir Wohngebiete errechnete Wert ausgewie-
sen. . . sen. :
Fir Park- und Preizeitflichen kann kein Priifwert angegeben werden. Fiir Park- und Freizeitflichen kann kein Prifwert angegeben werden.
Prilfwerte fiir Tetrachlorethen Pritfwertes fizr Toluol )
Nutzung | Priifwert Nulzi.lng : Priifwerl
Kinderspielfllachen 1,5 mg/ky . Kinderspielflachen 10 meglhey
Wohngebiet 1,5 mg/kg Wohngebiet 10mglkg
Park- und Freizeitflichen - r,h" . ‘ Park- und Freizeitflichen - Y
fndustiier und Gewerbellichon wugkg LITIQ, ku ] M industrie- und Gewerbeflichen 120 mgrkg

Boden] .

Landdesamt flr Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel 12




Diskussion der Landerfachbehodrden zur Landwirtechaft et

und landliche Rdume

Ausweisung von ,Bodenluft-Hinweiswerten Schlesiig- Holsain

B Konsens, dass die Ausweisung hilfreich und fachlich vertretbar ist.

M Der Transferfaktor von 1000:1 wird als Konvention e  ntsprechend den
stoffbezogenen Berechnungen des UBA Uibernommen.
Mit dem deutlichen Hinweis der Einzelfallbewertung ( z.B. alte Gebaude).

B Rundungen erfolgen bei 3-stelligen Zahlenwerten auf volle / halbe Hunderter,
bei 2-stelligen Zahlen auf volle bzw. halbe Zehner.

B Kappungsgrenze von 1000 mg/m 2 — diese orientiert sich auch an umwelt-
medizinischen Zielen fur die Summe fliichtiger organi scher Verbindungen -
toxikologisch berechnete Hinweiswerte werden auch ( in Klammer) aufgefihrt.

B Geruchsschwellen werden NICHT mehr in die Ableitung einbezogen

Auf die Mdglichkeit der Uberschreitung von Geruchss chwellen im Innenraum,

unter Berucksichtigung eines passenden Transferfakt ors wird jedoch

hingewiesen. !! Geruchsschwellen aus der Literatur schwanken bet rachtlich !
— Notwendigkeit der Ermittlung aktueller Daten

Wegen klimatisch variabler Transferfaktoren TF g wird fur den Hinweis auf
geruchliche Belastigungen ein Bereich mit TF g von 300:1 - 3000:1 verwendet.

Landesamt flr

Bewertung flichtiger Stoffe in der Bodenmatrix e Rame

Schleswig-Holstein

Standiger Ausschuss Altlasten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)

Im LABO-Informationsblatt

Tabelle 2:|Orientierende Hinweise fir fllichtige Stoffe lstoﬁbezogene Berechnungen) bei Unter-

suchungen des Bodenteststoifes kelne Bewel’tung mit BeZUg
Orlentlerende Hinwelse fir flichtige Stoffe im i i A |
Chemical Feststoff in [mg/kg TM] an K|nderSp|e|ﬂaChen .
Stofte Abstracts Industrie- u.
Services-Nr. Wonhngeblete Gewerbegrundstiicke

17. |Benzin 3006619 9 -9 PBA:
18. |Benzol 71-43-2 01"’ 04
19. |Ethylbenzol 100-41-4 3 30 Pritfwerle filir Tefrachtorethen
20. |Chlorbenzol 108-90-7 15 170 Nutzung Priltwerl
21. |Chloroform 67-66-3 0,1 0,5 S m“ hen . ,7'.\
22. |Dichlorbenzol; o- 95-50-1 450 © unpraktikabel hoch s

200 ] 7\:Vuhngel:lcl i 1,5mg/kg
23. |Dichlorbenzol; m- 541-73-1 (entspr. p-Dichlorbereol) unpraktikabel hoch Park- und Freizsitflichen - ﬁwwt, -
24. |Dichlorbenzol; p- 106-46-7 200 ¢ unpraktikabel hoch Industrie- und Gewerbeflichen ‘ 25 mgtkyg
25. |Dichlormethan 75-00-2 0.1 2 ‘
26. |Dichlorpropan; 1,2 78-87-5 1 5
27. |Nitrobenzol 98-95-3 1 15 Warum?
28. [Phenol 108-95-2 4500 G(ggi. oral *)|lunpraktikabel hoch
29. |Tetrachlorethan; 1,1,2,2- |79-34-5 0,03 0,3
30. |Tetrachlorethen (PER) 127-18-4 1,5 25
31. |Tolucl 108-88-3 10 120
32. |Trichlorbenzol; 1,2,4- 120-82-1 25 300 Aber-
33. |Trichlorethan; 1,1,1- 71-55-6 15 180 )
34. |Trichlorethen 79-01-6 0.3 5 . . . .
v [TmemyBencol T35 [rop.e7. 0 2000 ,Soweit Kinderspielflachen an

" |u. andere TMB-Isomere = 2

3. Xyiole 33007 m 00 Wohngeb&ude angrenzen, sind

© Anmerkung: Bei den mit ® bezeichneten Stoffen sind - auch bei Unterschreitung der Orientierenden Hinweise - in dle FIaChen bezug“Ch emner

Gebauden Geruchswanhrnehmungen moglich. Es ist ratsam, Messungen der Schadstoffe in der Bodenluft durch- Anli _
zufohren und gemaB den Anmerkungen zu Tabelle 5 auch Einschatzungen bezaglich geruchlicher Belastigungen moglIChen Innenraumbe
durchzufahren. Ggt. ist aber den Boden-Bodenluft-Verteilungskoeffizienten (Kas, siehe PBA ") und einen geeigne-

1 N 1
ten Transferfakior auch ein Vergleich der Schadstoffgehalte im Feststoff mit den Geruchsschwellen sinnvaoll. IaStu ng aIS WOh ngeb| ete ZU

‘
* Far die langfristige orale Aufnahme von Phenol liegt kein TRD-Wert vor. Mit Bezug auf Daten zur kurzfristigen oralen u nterSUChen u nd ZU bewerten .

Exposition und im Vergleich zu der Ableitung von Prufwerten far den Direkipfad von PGP sollte jedoch bei Uber-
schreitung von 1000 mg/kg Phenol im Oberboden bei Wohngebieten auch die Gefahrdung durch orale Bodenauf-
nahme geproft werden (siehe PBA ‘-', H 767). ‘tschaft, Umwelt und l&ndliche Rdume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel
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D I e aktu al ISIe rte Tabelle 5:  Orientierende Himweise (stoffbezogene Berechnungen) for flichtige Stoffe in der
Bodenluit — Bei Anwendung vorstehende Erlduterungen beachten!
Fassu ng des I nfObIatteS Orientierende Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft in
Stoffe [mg/mé] Bemerkung
IKappungsgrenze!luxwku\ugische Ableitung: 20 g/m
Acetophenan 1000 5 he Belastigungen maglich:
Geruchsschwelle: 0,041 mg/m? -> entspr. 10-100 mg/m? in der Bodenluft
Eenzol 10
Stand: 01.09.2008 Kappungsgrenze; toxikologische Ableitung: 1500 mao/m?®
Chlorbenzol 1000 Qggf sind geruchliche Belastigungen maglich:
Geruchsschwelle: 0025 mg/m? -> entspr. 10-100 mg/m? in der Bodenluft
Bewertungsarundlagen fiir Schadstoffe in Altlasten Chlorofarm 2 - - - -
Informationsblatt fiir den Vollzug Kappungsgrenze; toxikolagische Ableitung: 10 gfm
Dichl 1000 ggf. sind geruchliche Belastigungen mglich;;
e:Righlorhenzol Geruchsschwelle: 0067 mgfm? -> entspr. 20200 mg/m? in der Boden-
luft
m:Richlorhenzal 1000 | Kappungsgrenze; entspr. o:-Richlothenzol
Kappungsgrenze; toxikologische Ableitung: 6.5 gim?
. p-Dichlorbenzol 1000 | gaf sind geruchliche Belastigungen maglich:
InhaltsObersicht, Geruchsschwelle: 0,025 mg/m? -> entspr. 10-100 mg/m? in der Bodenlufi
‘tis' 1 2-Dichlorethen 900
1. Prifwert-Vorschiage fir nichtfiiichtige Stoffe Dichlormethan 80
1. 2-Dichlorpropan 150
2. Orientierende Himveise fur fiichtige Stoffe — Bodenfeststoffwerte Ethylhenznl 200
3. Behelfsmagige Bodenarientierungswerte fir Explosivstoffe Naphthalm 10
und deren Abbauprodukte Mitrobenzal 1
Kappungsgrenze; toxikologische Ableitung: 1500 mg/r
4 BeneImasige Sorenorienternngere mr:::::i:e;:ii:ﬁh S-Mitrotolual 1000 | ggf. sind geruchliche Belastigungen miglich:
Geruchsschwelle: 0062 mg/m?® -» entspr. 20200 mg/m? in der Bodenluft
5. Orientiererde Hinweise f0r flichtige Stoffe — Bewertungshinweise fir A-Nitrotoluol 250 ggf sind geruchliche Belastigungen miglich:
Schadstoffkonzentrationen in der Bodenluft beziiglich einer Anreicherung Geruchsschwelle: 0,084 mg/m® -> entspr. 25-250 mg/m? in der Bodenluft
in der Innenraurmiuft (Szenario, Wohngebiete') Phenol 200 ggf. sind geruchliche Belastigungen maglich:
5 HImWeToE 2ur BESTNUNG et Sehastoe i Bodenmateral Geruchsschwelle: 0271 mg/m? -> entspr. 80800 mg/m? in der Bodanluft
5 100 ggf. sind geruchliche Belastigungen maglich:
Geruchsschwelle: 009 mgim® -> entspr. 30-300 mg/m* in der Badenluft
1,12 2-Tetrachlarethan 1
Tetrachlarethen (PER) 70
Tetrachlormethan 3
. sqlichen l"Jber- Tl 1000 Kappungsgrenze; toxikologische Ableitung: 2500 g/
< rtung eines moglic
Bei der Bewe denluft in die T2 Trchlorkenzal 70
er Boden 1,1,1-Trichlarethan 1000 | Kappungsgrenze; toxikologische Ableitung: 22 gim®
gangs von Schadstoffen d § mes Trichlorethen (TRI) 20 .
ie ge = Kappungsgrenze; toxikologische Ableitung: 2200 mg/m
Raumluft ist zu beachten, dass g - - 1000 ‘gg': sind bei hoheren Konzentrationen geruchliche Belastigungen mig-
. oren 4.5-Trimethylbenzolie ich:
senen Werte und die verwendeten Fakt ngr‘ucﬂhsschWEHe 1577 mg/m? -= entspr. 4500 45000 mg/mé in der Bo-
0 n. - EH
& en darstellen konne Vinylchiond (ve) 4
nur Groﬁenol’dnung Kappungsgrenze; toxikologische Ableitung: 4 gim?
Xylole 1000 | ggf. sind geruchliche Belastigungen maiglich:
Geruchsschwelle: 0,055 mgfm? -> entspr. 15-150 mg/m? in der Bodenluft

Minderbefunde ...

Landesamt flr
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume
Schleswig-Holstein

Grundlage der Entnahme von Bodenluft :
Annahmen zu einer moglichen Schadstoffquelle

und einem moglichen Untergrundaufbau

die zutreffen kdnnen

T~

FEE e —

Minderbefunde kdnnen neben technischen Unzulanglichk
nicht einschétzbaren Einzugsbereich

— oder nicht !

Bodenluftvolumen stammt. Es ist im Nahbereich von G

z.B. Uber Sauberkeitsschichten der Gebaudeuntergrund
jedoch auch - im kompletten Gegensatz dazu - Fundamente
Gebaudeunterlagerter Boden vollstandig verhindern (

T~

7

o |

FEE e —
EE R —

eiten aus dem

resultieren, aus dem das enthommene

ebaude moglich, dass

erschlossen wird,
die Zufuhr von

+ Mischungen).

Landdesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel 16
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Nur Screening Il - Zentrale Aussage - !! “Schloswi-Holston

H Ol
S

Die Orientierungswerte ,Bodenluft’ sind insbesonder e
zur Bewertung festgestellter Belastungen und

Auslosung der in 8 3 Abs. 6 BBodSchV aufgefiihrten
MalRnahmen (Innenraumluftmessungen) geeignet.

Das Risiko falsch neqgativer Befunde ist im Einzelfall

abzuschatzen, und entlastende Aussagen sind
entsprechend (gut) zu begrinden. In der Regel sind
dazu auch Untersuchungen anderer Medien notwendig.

keine Uberbewertung von Rechnungen - Zusammenschau !

Landdesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel
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Landwirtschaft, Umweilt
B e N ZO Tabelle 2:  Orientierende Hinweise auf Priifwerte fir flichtige Stoffe (stoffbezogene Berechnungen) [rdliche Raume
eswig-Holstein
Orientierende Hinweise auf Priifwert
Stoff/Stoffgruppe Chemical [mafkg TM]
Abstracts . Industrie- u.
Services-Nr. Wohngebiete Gewerbegrundstiicke
17, |Benzin 3006-61-9 - -
18, |Benzol 71-43-2 | 01n] 04
19, |Ethylbenzol 1060-41-4 30

2008: © ©drbegyatliehtspriokt YediBiestinmub)gsywkgee idsmBitdenbestieniamgagreszealidiert.
Ringversuch zur Validierung eines

standardisierten Analysenverfahrens fiir dig 12 Plausibilitétspriifung FoBIG 2000
Bestimmung von BTEX( in niedrigem
Kontaminationsbereich 0,04-1,0 mg/kg) Aus den Berechnungen resultieren {gerundet) folgende Ergebnisse fiir Benzol:
im Boden (BAM 2005)
Kinderspielflachen 60 mg'kg

) ) - ) Wohngebiet nichtkanzerogene Wirkung: 0.5 m
WIChtIgZ Uberschlchtung kanzerogene Wirkung: 0,03 mg/kg

N . Park- und Freizeitflichen 300 mg/kg
mit LOSUﬂgsmlttel vor Ort ! Industrie- und Gewerbefléichen nichtkanzerogene Wirkung: 6 mg/kg

kanzerogene Wirkung: 0,35 bzw. 0,7 mg/kg"

MOgllCheS Problem bei fiir 40 bzw. 20 Expositionsjahre berechnet

H H H H . Ergebnis der Plausibilitfitspriifi
sehr niedrigem Hinweiswert : reebis dor Hausilspriting
Die Berechnungen haben ergeben, dass die Ausbreitung von Benzol iiber die Bodenluft und die
— Belastungen resultierende Belastung innerhalb von Gebéuden den entscheidenden Belastungspfad sowohl

im Szenario Wohngebiet alg auch auf Industrie- und Gewerbeflachen darstellt. Die dermale
Exposition kann nicht exakt quantifiziert werden, ist nach den Uberlegungen in Teil 1, Kap.
2.4.14 vermutlich noch unbedeutender als die orale Exposition.

im Hintergrundbereich ?

Der rechnerizch fir das Szenario Wohngebiete ermittelte Wert liegen unterhalb der
Bestimmungsgrenze im Rahmensan Routinevecfal FEs wird daher ein gegeniiber dem
rechnerischen Wert etwas hiiherel Priifwert von 0,2 mg/kg Irorgeschlagen.

Dr. Andreas Zeddel, Dezernat Altlasten




Landesamt fir ﬁ
. . . . Landwirtschaft, Umwelt
LABO-Projekt (Landerfinanzierungsprogramm) ung landicne Raume - (G

~-Hintergrundgehalte von BTEX und LCKW in Boden urban er N wemr rir

UMWELT-ANALYSE projelst-GmbH

und landlicher Raume in den Tiefenstufen 1-2 m unte I GOK® \P Vel ATANSE prconsn

Tabelle 7: Statistische Kenndaten der Bodenluftgehalte (éferenziert nach aggregierter Umgebung) £
@
landlich-urban moglicherweise belastet “;—f‘:.
Stoff (n=51) (n=23) g Schleswigd
Angaben in  [mg/m?] i(_ Holstein
Med. | 90. P | Max. Med. | 90. P | Max. Krel
BTEX
Benzol < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 0,28 o
Toluol <0, 05 0,1 0,12 <0,05 0,12 6,1 ; -
Niedersachsen {
< < < < < L
Ethylbenzol 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,99 ’ 3 =
o-Xylol <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,72 A
Nordrhein- 7 d e,

m-,p-Xylol < 0,05 0,05 0,07 <0,05 0,11 2 Westfalen S

X ("i
LCKW IE S =
Dichlormethan < 0,005 0,08 0,15 < 0,005 < 0,005 0,05
trans-1,2-Dichlorethen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Rheiniand-
Trichlormethan <0,01 <0,01 0,28 <0,01 0,02 0,06
1,1,1-Trichlorethan < 0,005 < 0,005 0,034 < 0,005 0,056 0,14
1,1,2-Trichlorethan <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tetrachlormethan < 0,0005 < 0,0005 0,0007 < 0,0005 0,0006 0,001
Trichlorethen < 0,0005 < 0,0005 0,13 < 0,0005 0,066 0,41
Tetrachlorethen 0,003 0,1 15 0,004 1,3 6,4 ..
Vinylchlorid <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 007

Ergebnis: Keine Hintergrundbelastung durch Benzol im Bereich des
Hinweiswertes — weder Uber Feststoff, noch Gber Bode nluft (empfindlicher)

Dr. Andreas Zeddel, Dezernat Altlasten 19

Orientierungswerte fiir chemische Kampfstoffe

und Abbauprodukte (CKS)

Stoffbezogene Berechnungen  (mg/kg)
Kinderspielplatz Wohngebiet Park-/Freizeit Industrie/Gewerbe
S-Lost 0,5 1 25 5
Thiodiglykol Unpraktikab . . .
T3-Di~ 1.4-Oxathian Keine Dz E_s han_delt sich dabel_ um ein Szena-
— - - rio, bei dem nach Eingriffen in den
1,4-Dithian Unpraktikabel hoch, jedoch .
Chioroken? 55 Boden (Erdbewegungen, kleinere
orpirin” _ ‘ BaumaRnahmen) Personen (Kinder,
Chloracetophenon” 2,5 Erwachsene) unmittelbar in Kontakt
Acetophenon mit der kontaminierten Erde treten
Clark 1% (Spielen der Kinder mit aufgeworfe-
Clark 112 ner Erde, Wegkarren der Erde) und
Adamsit? damit um Werte ohne Nutzungsbe-
Pfiffikus? B 4 zug, d.h. bei diesem Szenario weisen
Triphenylarsin v /\ \i Keine Da allen Nutzungen gleiche Zahlenwer_te
Bis-Diphenylarsin? 7 7 auf. Das verwendete ,_A_kutszgnarlo
verwendet als Expositionszeitraum
Erarbeitet durch FoBIG, Freiburg, i.A. des Bayer. Lande| die inhalative Aufnahme uber 1 Stun-
de bei ungiinstigster austauscharmer

© LfU/ Abt3/ Albrecht /Oktober 2004 Wetterlage (geringer Transferfaktor
Bodenluft- AuRenluft) und geht von
aus: http://www.bayern.de/lfu/bestell/ruestungsaltlasten.pdf einer erhohten Staubkonzentration

verandert: Wertevorschlag fiir Chloracetophenon von 6 mg/m? als ,worst case' aus.




Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

u.a. Spezialableitungen der Lander

Tabelle 3: Expesitionsabschatzung fir die kanzerogene Wirkungen von Schadstof-
fen bei inhalativer Exposition auf Sport- und Bolzplatzen (Berechnung
des Beurteilungswertes gemaR Formel € aus [8])

Bewertung von Schadstoffbelastungen auf Sport- und Bolzplatzen nach MaB-
staben des Bodenschutzrechtes

F-Jugend D-Jugend C-Jugend
L ~ ) (<8J) (10-12J.) (12-14J.)
Thomas Delschen, W olf-Dietrich Bertges und Jérg Leisner-Saaber Sibkorzantaion P m 0 0
Aufenthaltsdauer hWaoche 3 3 45
Anzahl Wochen mit
. X X Staubbildung Wochen 18 18 18
Kurzfassung fir Inhaltsverzeichnis Lebenszeit a 70 70 70
Zur Bewertung des Gefahrdungspotenzials schadstoffbelasteter Sport- und Bolzplat- Expositionszeit a 25 20 15
3 : 3 i - P : _ Anreicherungsfaktor Anorganika/ ; v "

ze wird em vergllgen_ﬂe |n.erbares I.Expt.)mt ion s..szenarlo '..rn?nrgestellti rr||t. dem eine Gefah Staub/Buden Organika 5110 510 510

renbeurteilung im Hinblick auf eine inhalative Exposition méglich ist. Unter Anwen- Gewichtungsfakior 182,5 182,5 1217

dung dieses Expositionsszenarios werden fiir einige Schadstoffe Bodenbeurtei- Expositionszeitfaktor 2.8 35 47

lungswerte abgeleitet, die Priifwertcharakter haben. Arsen )

Referenzkonzentration ng/me 18 18 18
bei Risiko 107 Y ’ : :
Tabelle 5: Zusammenstellung der rechnerischen Beurteilungswerte fir die inhalati- Gefahrenfaktor 5 5 5
ven Schadstoffaufnahme auf Sport- und Bolzplatzen sowie daraus abge- Beurteilungswert mgkg 92 115 102
leitete Beurteilungswerte (alle Angaben in mg'kg) Cadmium
Referenzkonzentration
. — A o ng/m? 0,8 0.8 0.8
Micht Kanze- Lokale | Miedrigster | Beur- Prifwert bei Risiko 10
kanzerogene | rogene | Effekte im Wert teilungs- Park+ Gefahrenfaktor 5 5 5
Wirkung | Wirkung | Atemtrakt wert Freizsit- Beurteilungswert mg/kg hll 51 a5
anlagen ChromVI
Referenzkonzentration .
Arsen 517 az - a2 100 125 bei Risiko 10° ng/m?® 0,83 0,83 0,83
Blei 5056 5056 5000 1000 Gefahrenfaktor 5 5 5
Cadmium _ 41 849 41 10 50 Beurteilungswert mg'kg 42 53 a7
Nickel
ChromV1 ) 42 388 42 - B Fl:‘ererzkonzentration ngim? 40 40 40
Chrom 100 bei Risiko 10°° v
gesamt’ 108 I 108 1000 Gefahrenfaktor 5 5 5
Nickel 2044 243 243 250 350 Beurteilungswert mg'kg 2044 2555 2271
i 2 Benzo(a)pyren
Quecksilber 397 397 250 50 Referenzkonzentration - o4 ot o1
BaP - 3.6 - 36 4 i0 bei Risiko 107° &4 : !

- Gefahrenfaktor 5 5 5
Errechnet aus den Ergebnissen zu Chrom V1 unter der Annahme eines Anteils von 4092 ChromV | Beurteilungswert mgkg 3,6 45 4,0
an Gasamichrom geman [3]

“ Kappung auf das Verhaltnis zum Profwert Park-/Fraizeitaniagen wie bei Blei
Landdesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel 21

Landesamt flr
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume
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Hinweis fur Kombinationseffekte

Aus: Erganzende Ableitungsmethoden und —mal3stdbe (PB A B 065)

Rustungsspezifische Stoffe

... Zur Bewertung der Kombinationswirkung von sprengstofftypischen
Verbindungen wird eine gewichtete Addition getrennt fur ,kanzerogen“ und

»nicht kanzerogen* wirksame Stoffe nach der folgenden Formel empfohlen:

c, C, C, Cy
+ + + ...+ <1
PW, PW, PW, PW,
wobei
C, = Konzentration von Stoff n im Boden
PW, = einzelstoffbezogener Prifwert von Stoff n

Vergleichbar angewandt z.B. flr die Bewertung der parallelen oralen und
dermalen Belastung zur Ableitung eines TBT-Orientierungswertes.
(www.schleswig-holstein.de/MSGFG/DE/Service/Broschueren/PDF/tBTimStrandsand__blob=publicationFile.pdf)

Landdesamt flr Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel 22




Die Detailuntersuchung TSR *

Nach 8§ 2 Nr. 4 BundesbodenschutzVerordnung sind die weitere
Untersuchungen zur abschlieRenden Gefdhrdungsabschd  tzung
insbesondere:

= Feststellung der Menge und rdumlichen Verteilung de r
Schadstoffe

= Ermittlung der mobilen bzw. mobilisierbaren Anteile

= Bestimmung der Ausbreitungsmadglichkeiten in Boden,
Gewasser und Luft

= Bestimmung der Expositionsbedingungen
= Moglichkeit des Humanbiomonitoring

= Abschéatzung der Moglichkeit der Aufnahme durch Mens chen,
Tier und Pflanze (Resorptionsverfugbarkeit)

Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume des Landes Schleswig-Holstein, Dezernat Altlasten 23

Landesamt flr
Landwirtschaft, Umwelt |-
MalRnahmenwerte & Resorptionsverfiigbarkeit ... s ¥

Methodische Beschreibung der TRD-Wertableitung

Resorptionsverfigbarkeit und Resorption TRD-Wert
von Schadstoffen im Organismus* {tagliche) tolerable, resorbierte
(Gesamtkorper-)Dosis)
Baden , inhalativ oral |
: . Eﬁ:gse‘:im < 4 L beim TRD-Wert
(" (=Ingestion von | . \ / i<t die
Schadstoff in der § &1 Boden i : lokale Wirkun -
Bodenmatrix i’ Resorptions- 2 A .
{\ verfigbarkeit de _ . - Resorption
chadstoﬁs resorbierte Kérperdosis
(innere Belastung) (pauschal)
~ e ' bertcksichtigt!
-/ Ausscheidung nicht verfagbarer Ausscheidung nicht resorbierter
/ 1] fe & hadstoffe Gber die Faezes

Erfahrung mit

DIN 19738 (2004)
Generell sollten sich  AbleitungsmaRstabe fir MaRnahmenwerte wiinschenswert

auf die fur den Menschen resorptionsverfugbaren Sch adstoffanteile

Aus Methoden und MalR3stabe der Ableitung ... Punkt 2.2:

im Boden beziehen.

Landdesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume, Dezernat Altlasten, Dr. A. Zeddel 24




PCDD/PCDF-Gehalt
(aus 0-10 cm Tiefe):

112,2 I-TEg/kg TM !

BBKSH 2924

e ﬁ
Mit besonderer Lage auBerorts | ung endiene faume (&

Der R pl fir FuBganger ist noch im
Beta-Stadium.

Seien Sie vorsichtig! - Auf dieser Route gibt es
moglicherweise keine Birgersteige oder FuBwege

v Vorgeschlagene Routen
ElbuferstraBe/K63 1,7 km,22 Minuten

FuBgangerroute mit dem Ziel 47
ElbuferstraBe/K63 ; (FU Bganger %,

' ElbuferstraBe/K63

1. Auf ElbuferstraBe/K63 nach
Nordwesten starten

' ElbuferstraBe/K63

MaRnahmenwerte Kinderspiel- Wohn- Park- u. Industrie- und
in [ng TE / kg TM] flachen gebiete Freizeitanlagen| Gewerbe
Stoff
Dio ez 100 P |1.000 1000 ) |10.000
(PCDD/F) ° °
Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten 26




statt MalRihahmenwert — Prufwertableitung

Landesamt fir
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume
Schleswig-Holstein

Formale Betrachtung einer theoretischen Prifwertableitung fiir Dioxine (als TE)

Oral- Kanzerogene Wirkung:

| Eine (Hinter-) Grundbelastung geht in die Berechnung nicht ein, da

mit dem Ausgangspunkt des unit-risk nur das_zusatzliche Risiko betrachtet wird

?aktuell?

Szenario - Kinderspielflachen:

unit-risk bei 1 pgkg/d
unit-risk bei 10-5
Gefahrenfaktor:
Expositionszeitfaktor:

1.00E-04

0.000100 ng TEkg/ =
5

875

(unit-risk nach EPA Entwurf 1994)
0.1 pg TEkg/d

far 8 Jahre

Priifwert’= 000057
(gefahrenbezogen)

665 ng TE/kg TM

unit-risk bei 10-5:
Gefahrenfaktor:
Expositionszeitfaktor:
Gefahrenbezogene Korperdosis:

Prufwert’= 000012 Gefahrenbezogene Korperdosis: 0.0044 ng TEAgM = 4.38 pg TE/kg/d
(gefahrenbezogen) 0.13 pg TE/Kg TM Bodenaufnahmerate: )
133 ng TE'kg TM Korpergewicht [kg]: 10 0.5 g Bodenaufnahme/Tag
Aufenthaltszeit: 240
Bodenaufnahmerate: m he nw 1 r Standardann:
Szenario - Park- und Freizeitanalge unit-risk bei 1 pgkg/d 1.00E-04 (unit-risk nach EPA Entwurf 1994)

0.000100 ng TEkg/d
5

875

0.0044 ng TEAgA

Bodenaufnahmerate: 6.6 makg'd
Korpergewicht [kg]: 10
Aufenthaltszeit: 240
Bodenaufnahmerate:

0.1 g Bodenaufnahme/Tag
658 mo/kg/d  (Rechenwert, gaf. Ersatz der Standardannahme

far 8 Jahre

Standardannahm

Szenario - Park- und Freizeitanalge

Prifwert’= [0
(gefahrenbezogen) 0.61 mg ) T™
614 ng TE'kg TM

unit-nsk bei 1 pg/ka/d 1.00E-04 (unit-risk nach EPA Entwurf 1994)
unit-risk bei 10-5: 0.000100 ng TEXg/Ad
Gefahrenfaktor: 5
Expositionszeitfaktor: 875 far 8 Jahre
Gefahrenbezogene Korperdosis: 0.0044 ng TEAgA
Bodenaufnahmerate: 6.6 m d Standardannahme)
Korpergewicht [kg): 10 0.5 g Bodenaufnahme/Tag
Aufenthaltszeit: 52 (jedes Wochenende im Jahr / 172 Jahr jeden Sa.+So.)
Bodenaufnahmerate: 712 m d echenwert, gqf. Ersatz der Standardannahme

... der Geookologe rechnet ...

und fragt den Toxikologen
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Rickmeldung Dr. Heinzow

Landesamt flr
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X
P

Assessment of the health risk of dioxins:
re-evaluation of the Tolerable Daily Intake (TDI)
,, By applying an uncertainty factor of 10 to the range of LOAELs of 14-37 pg TCDD/kg

bw/day a TDI, expressed as a range, of 1 - 4 TEQ pg/kg bw (rounded figures) was
established for dioxins and dioxin-like compounds.”

WHO Consultation
May 25-29 1998, Geneva, Switzerland

PCDDI/F-Priifwertabschatzung mit PCDDIF als 'Threshold-Carcinogen’

wangestrebter Wert aus Vorsorgegriinden®
Prufwertabschatzung Referenzdosis: 0001 ng TEgkg/d /
Standardannahme Gefahrenfaktor. 2 (Heinzow)
Gefahrenbezogene Korperdosis:.  0.0012 ng TEq/kg/d
Kinders pielflache 36 ng TEg/kg TM Bodenaufnahmerate 33 mg/kg/d Standardannahme: 05 g/Tag und 240 Tage
Park- & Freizeitanlage 182 ng TEg/kg TM Bodenaufnahmerate 6.6 mg/kg/d Standardannahme: 0,1 g/d * 240 bzw. 05 g/d * 48
Prifwertabschatzung Referenzdosis: 0004 ng TEgkg/d = 4 pgTEqkg/d | WHO 1998: TDI 1.4 pg/kf'd
Standardannahme Gefahrenfaktor. 2 (Heinzow) |Hintergrund > 80% bei (gestillten) Kleinkindern?
Gefahrenbezogene Korperdosis:.  0.0048 ng TEg/kg/d 80% % -Wert
Kinders pielflache 145 ng TEq/kg TM Bodenaufnahmerate 33 mg/kg/d Standardannahme: 05 g/Tag und 240 Tage
Park- & Freizeitanlage 727 ng TEq/kg TM Bodenaufnahmerate: 6.6 mg/kg/d Standardannahme: 0,1 g/d * 240 bzw. 05 g/d * 48
Prufwertabschatzung Referenzdosis: 001 ng TEgkg/d S 10 pg TEqkg/d | TDI, WHO 1995b
Standardannahme Gefahrenfaktor. 2 (Heinzow)
Gefahrenbezogene Korperdosis: 0012 ng TEq/kg/d 80% %-Wert
Kinders pielflache 364 ng TEq/kg TM Bodenaufnahmerate: 33 mg/kg/d Standardannahme: 05 g/Tag und 240 Tage
Park- & Freizeitanlage 1818 ng TEQ/Kg TM Bodenaufnahmerate 6.6 mg/kg/d Standardannahme: 0,1 g/d * 240 bzw. 05 g/d * 48
IPark- & Freizeitanlage:  200-700 ng TEq/kg TM als anzustrebender Bereich (auch) unter dem Vorsorgeaspekt ? I

10. Wie hoch ist die Dioxinbelastung des Menschen in Deutschland?

Ein erwachsener Mensch nimmt in Deutschland durch Dioxine (berechnet mit den
Daten aus 2000-2003) durchschnittlich etwa 0,7 pg (ein Pikogramm = ein
Billionstel Gramm) WHO-TEQ pro Kilogramm Kérpergewicht und Tag auf.
EinschlieBlich der dioxinahnlichen polychlorierten Biphenyle mit 1,3 pg WHO-TEQ
pro Kilogramm Kérpergewicht und Tag kommt es zu einer taglichen Aufnahme
von durchschnittlich 2 pg WHO-TEQ pro Kilogramm Koérpergewicht. Ausgehend
von einer sich weiter fortsetzenden Belastungsminderung liegen derzeit in
Deutschland allerdings etwas niedrigere Belastungen vor.

Umweltbendesamt | Fachgeblet IV 111 Postfach 1406 1 06813 Dessau-Roblau | www.umwe bundesamt. de

Noch ohne Beriicksichtigtung der

Resorptionsverfﬁgbarkeit

(Annahme Rotard: 30%!)
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Entscheidung - Expertengesprach Schlani Holson

H Ol

.FUr die Einzelfallbetrachtung wurde die Loseblattsammlung des Umweltbundesamtes zur ,Be-
rechnung von Prifwerten zur Bewertung von Altlasten’ herangezogen. Die dort zur Priifwertab-
leitung verwendeten Standardannahmen fiihren fur Dioxine/Furane mit dem von der WHO (2000)
genannten TDI (Tolerable tagliche Aufnahme) von 1-4 pg/kg/d , einem Gefahrenfaktor von 2
(niedrigster Wert gemaR den Ableitungsbedingungen) bei einer fiir den Grillberg wegen seiner
abgelegenen Lage als ungiinstig angesehenen Frequentierungen von 48 Tagen im Jahr durch ein
Kleinkind (Bodenaufnahme von 0,5 g/d, bzw. Bodenaufnahmerate von 6,6 mg/kg/Tag)! zu einem

Prufwert(bereich) von 182 ng TEqg/kg TM - 727 ng TEg/ kg TM
(Wert fiir den TDI von 1 bzw. 4 pg/kg/d).
Hierbei wird nicht berticksichtigt, dass Dioxine und Furane an den Bodenpartikeln gebunden sind
und nur zu einem kleinen Teil fur den Korper verfiigbar sind.
Unter diesen ungtinstigen Annahmen ist nach Auffassung aller Beteiligten auf der Spielfliche am
Grillberg bei PCDD/F-Gehalten von < 200 ng TEq/kg TM  der Gefahrenverdacht ausgeraumt.”

(zitat aus dem Protokoll)

1Ein halbes Jahr lang fast jedes Wochenende Samstag und Sonntag: 48 Tage multipliziert mit einer
Bodenaufnahmemenge von im ungiinstigsten Fall 0,5 g/Tag durch ein Kleinkind mit 10 kg Kérpergewicht
entspricht einer Uber das Jahr gemittelten Aufnahmerate von 6,6 mg/kg/Tag. Diese Aufnahmerate
entspricht auch der Bodenaufnahmerate von Kleinkindern auf Park- und Freizeitflachen.
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Startseite www.labo-deutschland.de/Veroeffentlichungen.html

Willkommen
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Bund/Liander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz Schleswig-Holstein

Veroffentlichungen

Altlasten und schiidliche Bodenverinderungen

/ T Positionspapier der LABO "Beriicksichtigung der natiirlichen Schadstoffminderung bei der \
Altlastenbearbeitung" (Stand 10.12.2009) (PDF | 615 kb)

Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei Detailuntersuchungen Stand 10/2006 mit

redaktionellen Anpassungen (Stand 12/2008) (PDF | 5.921 kb)
...Bestandteil dieser Arbeitshilfe ist das Berechnungsinstrument ALTEX-1D, mit dem Sicherwasserprognose-
berechnungen durchgefiihrt...werden kénnen. ..

Grundsitze des nachsorgenden Grundwasserschutzes bei punktuellen Schadstoffquellen
(PDF | 755 kb)

Wirkungspfad
Boden-Grundwasser

)

Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen (LABO Juli 2003
(PDF | 602 kb)

—  Bewertungsgiundlagen fiir Schadstoffe in Altlasten -Informationsblatt fiir den Vollzug
(Stand: 1. September 2008) (PDF | 136 kb)

MaBnahmenkonzept zur verschmutzungsarmen Nutzpflanzenernte (2007) (PDF | 983 kb)

Probenahme, Analytik, Akkreditierung

Fachmodul Boden - und Altlasten - Notifizierung und Kompetenznachweis von
Untersuchungsstellen im bodenschutzrechtlich geregelten Umweltbereich (LABO August

2012) (PDF | 231 kb)

Arbeitshilfe fiir die Qualititssicherung bei der Altlastenbearbeitung (LABO 2002)
(PDF | 2.295kb)
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