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Zusammenfassung




Per- und polyfluorierte Substanzen: mehr als 5000 verschiedene Stoffe
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z.B. Fluortelomeralkohole (8:2 FTOH), Perfluoracrylate,....

http://www.oecd.org/chemicalsafety/portal-perfluorinated-chemicals/




I PFC — auch Polymere geh6ren dazu

Fluorpolymere, Seitenkettenfluorierte Polymere
Fluorelastomere,

z.B. PTFE
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I Verwendungen und Quellen von PFC

» Hergestellt und verwendet werden vorwiegend Vorlaufer von PFCA und PFSA
» Bevorzugte Eigenschaften sind bspw. Stabilitat sowie Wasser- und Schmutzabweisung

* PFOA, Adona, GenX werden hauptsachlich als Emulgatoren in der PTFE-Herstellung
eingesetzt
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Vielzahl an Verwendungen
- Vielzahl an Emissionsquellen
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z. B. Wang Z. et al. 2014 Environment International 70: 62-75. Knepper T. et al. 2014 UBA Texte 47.



I Freisetzung von PFC in die Umwelt (Beispiele)

Herstellung

Verwendun
g Gebrauch

Flichtige Emissionen,

Abfallstrome, Exposition
Abwasser durch Lulft,
Nahrung
) und
Fliichtige Emissionen, Gewasser, Luft, Boden Trinkwasse
Auswaschung, =P GrundwaSSGF, r
Klaranlagen Anreicherung in Biota,

Aufnahme in Pflanzen

Klaranlagen, Deponien,

Verbrennung




PFC sind besonders besorgniserregende Stoffe

Hohe Persistenz
Irreversible Anreicherung in der Umwelt

Weitrdumiger Transport und Nachweise in entlegenen Gebieten
Vorkommen in Luft, Wasser, Grundwasser und Nahrungsmitteln
Exposition des Menschen Uber den Umweltpfad

+

Vorkommen in Blut und Muttermilch
lange Ausscheidungsraten

Toxikologisches Profil
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(PFOS, PFOA, PENA, PFDA - fortpflanzungsschéadigend)
Vorkommen und Akkumulation in aquatischen und terrestrischen

Q
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Nahrungsnetzen
 Teilweise Anreicherung in Pflanzen/Wurzeln
» Anreicherung in Pflanzen ’e’f’e

« (fast) kein Rickhalt im Boden und Sediment
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PFC-Screening in Proben der Umweltprobenbank
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PFC-Screening in Proben der Umweltprobenbank
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Verunreinigungen in Boden und Grundwasser




I PFC in Boden und Grundwasser — Eintragspfade
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Ursachen von PFC-Belastungen im Boden und Grundwasser in
NRW

Material-
. aufbringung oder
D;Eglr;: / Klirschlamm-
ablagerung
Rieselfelder unbekannt 7 Falle

1 Fall 5 Falle 10%
Quelle: Textil 7%

Bestandsaufnahme: el
Falle mit PFC-

Belastungen im

Boden und

Grundwasser in

NRW (Okt 2015)

Landesamt far C':E:’h”;'.'ft'lu Léschmittel
Natur, Umwelt und o e A
Verbraucherschutz

NRW

Datengrundlage:

69 Falle aufgrund einer Anfrage

des LANUV bei den 54 Kreisen

und kreisfreien Stadten sowie den

5 Bezirksregierungen in NRW Stand: Oktober 2015




Jdentitat” der Umwelteintrage hangt von der Branche ab
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. PAPs: polyfluorierten Seitenkettenfluorierte
z.B. Polymere auf Basis _
fluorierter Betaine, 6:2 FTS ~ Alkylphosphatestem Coymere aut 6:2 FTOH
Frither: PFOS SAmMPAPs: Perfluoroktan-
sulfonamidoethanolbasierten PTFE
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Quelle; http://chm.pops.int/TheConvention/POPsReviewCommittee/Meetings/POPRC14/Overview/tabid/7398/Default.aspx

Mitt. Umweltchem. Okotox 2018, 24/2




I Umgang mit PFC Verunreinigungen

Umweltministerkonferenz (UMK)

« hat einen umfassenden Bericht zur PFC-Belastung in Deutschland vero6ffentlicht
https://www.umweltministerkonferenz.de/umlbeschluesse/umlaufbericht2017 19.pdf

« einheitliche Vorgaben flr die Bewertung und Sanierung durch Bund und Lander angefordert
 Einrichtung einer Bund-Lander-Arbeitsgruppe unter Einbindung von Vertretern der LABO, der
LAWA, der LAGA und des BLAK Abwasser.

« Der Entwurf der Leitlinien zur bundeseinheitlichen Bewertung von PFC-Schadenfallen ist
derzeit in Finalisierung und wird in Kirze den Bund-Lander-Ausschissen Ubergeben




I Umgang mit Verunreinigungen: Analytik

Untersuchungen nahe der Kontaminationsquelle
- Einzelsubstanzanalytik auf bekannte PFC-Verbindungen & Erfassung der Vorlaufersubstanzen

(AOF, EOF, TOP-Assay)

Fur Untersuchungen fern der Kontaminationsquelle, z.B. im Trinkwasser

- Einzelsubstanzanalytik auf die bekannten PFC-Verbindungen lasst i.d.R. eine ausreichend
sichere Beurteilung der Belastungssituation zu.




I Bewertung von PFC-Verunreinigungen im Grundwasser

Anzahl Trinkwasserlei
Heranziehen der perfluorierter tc;lezrgrv\a’ bzw.
C-Atome RL S
Geringflgigkeits- .
C4 10,0
schwellenwerte (GFS) C5 3,09
oder der C 6,01
C7 032
gesundheitiichen c8 011
ot Co 0,06 "
Orientierungswerte C10 0,12
@ow) C4 6,0
C 0,11
C6 032
C8 0,11
Ha-Polyfiuoroctansuifonsaure, o 0,12
Perfluoroctansulfonamid PFOSA C8 0,12
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I Bewertung von PFC-Verunreinigungen im Boden

« F0r das Ein- und Aufbringen in und auf die durchwurzelbare Bodenschicht sind die
Anforderungen des Bodenschutzrechts mafBgeblich.

« Da flr PFC aber noch keine bodenschutzrechtlichen Vorsorge- oder Prifwerte vorliegen
- hilfsweise Heranziehung von Geringfugigkeitsschwellenwerten (GFS- bzw. GOW-
Werte) in Bodeneluaten
- Vorlaufige Bewertungsansatze, z.B. Vorerntemonitoring

« PFC-haltiges Bodenmaterial soll grundsatzlich nicht dort abgelagert werden, wo bislang noch
keine PFC-Verunreinigung vorliegt.

« Damit soll eine Verschleppung der Schadstoffe vermieden werden.

Der Leitfaden geht auf
Verwertung, Umlagerung und
Beseitigung von PFC-haltigem




I UBA Forschungsvorhaben zur Sanierung von PFC-Schadenfallen

- “Sanierungsmanagement fur lokale und flachenhafte PFC-Kontaminationen® (Laufzeit 2017-
2019)

- Uberpriifung und Bewertung der technischen Machbarkeit und VerhaltnismaBigkeit von
madglichen Verfahrensansatzen fir das Sanierungsmanagement lokaler und flachenhafter PFC-
Kontaminationen.

- Erstellung einer vollzugstauglichen Arbeitshilfe fur die zustandigen Behorden
-Bewertung und Entscheidungsfindung Gber geeignete und verhaltnismaBige
Sanierungslésungen, Management- und Abfallentsorgungskonzepte




Zusammenfassung |

« PFC (PFCA und PFSA) sind auf der ganzen Welt in allen
Umweltkompartimenten als Hintergrundbelastung nachweisbar.

« Umwelteintrage sind branchenabhangig; in Loschmitteln werden andere
Stoffe verwendet, als bei der Papierverediung usw.

« PFC von heute sind Vorlauferverbindungen, fluorierte Ether, Polymere

« PFC sind besonders besorgniserregende Stoffe

- Minimierung der Eintrage in die Umwelt dringend erforderlich

—> Sanierung von verunreinigten Gewassern und Bdden
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Zusammentfassung |l

Der Entwurf der Leitlinien zur bundeseinheitlichen Bewertung von PFC-
Schadenfallen ist derzeit in Finalisierung und wird in Kirze den Bund-
Lander-Ausschissen Ubergeben

« Vorlaufersubstanzen und Polymere in Risikobewertung einbeziehen.

« GFS und GOW-Werte bei der Bewertung von Grundwasser und
Bodeneluaten verwenden.

« Verwertung, Umlagerung und Beseitigung von PFC-haltigem
Bodenmaterial bedurfen dringend vollzugstauglicher Regelungen.

« Sekundarkontaminationen durch PFC-haltiges (Boden-) Material in
unbelasteten Bereichen ausschlieBen.




PFC-Planet https://www.umweltbundesamt.de/pfc-planet
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Wer weiR schon so richtig iiber PFC
Bescheid? Die allererste Aufgabe des
UBA: aufklaren, informieren,
Hintergriinde sichtbar machen.

PFC ist die Abkiirzung fiir perfluorierte und
polyfluorierte Chemikalien. Zu den PFC zdhlen
iiber 3000 verschiedene Substanzen.
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Uberblick iiber die Regulierung von PFC

Einstufung in CLP-VO | Einstufung als besonders | Stockholmer Konvention;
(Anhang VI CLP) besorgniserregende EU-POP Verordnung
Substanz (SVHC) unter
REACH

Perfluoroktansaure (PFOA; C8-PFCA) und [JOF:I{-H-Mzt-To/ AN ]=H PBT (2013) POP seit 2019
das Ammoniumsalz APFO STOT RE 1

TR [T G le i EE T I (o o\ oW oo B o 07V Carc. 2., Repr. 1B, STOT RE 1 PBT (2014)
und seine Natrium- und Ammoniumsalze

Nonadecafluorodecansaure (PFDA; C10- JOI{ca-Mz{-To]AN]=] PBT (2016)

PFCA) und ihre Natrium- und Ammonium-

Salze

Heptacosafluortetradecansaure (PFTeDA; vPvB (2012)

C11-PFCA

Henicosafluorundecansaure (PFUNnDA; vPvB (2012)

C12-PFCA

Pentacosafluortridecansaure (PFTrDA; vPvB (2012)

Heptacosafluortetradecansaure (PFTDA; vPvB (2012)

C14-PFCA

Perfluoroktansulfonsaure (PFOS) Carc. 2, Repr. 1B, STOT RE 1, POP seit 2009
Aquatic Chronic 2

Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) und vPvB (2017) In Verhandlung

ihre Salze




I Umgang mit PFC-Verunreinigungen in Oberflachengewassern

Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie

- PFOS ist prioritarer Stoff

- Umweltqualitatsnorm (UQN): 9,1 pg/kg, in Fischen (Biota) - Schutzgut menschliche
Gesundheit Gber den Fischkonsum

- 0,65 ng/L als Jahresdurchschnittswert (JD-UQN) und 36 ug/l als zulassige
Hochstkonzentration (ZHK-UQN).

- Bei den als PBT und vPvB-Stoffe eingestuften PFC sind nach REACH grundsatzlich
MinimierungsmaBnahmen vom Betreiber zu prifen.

- Aufbereitung nach dem Stand der Technik bei Einleitung von PFC-haltigem Abwasser
erforderlich

- Beispiel NRW: Bei einer Uberschreitung der Summe von 13 PFC von 1,0 pg/l im
einzuleitenden Abwasser werden weitergehende Untersuchungen zur Emissionsquelle und
eine Prlfung moglicher MinimierungsmaBnahmen empfohlen.




